
Fiche Synthèse : Fonction exponentielle Première

Définition et notation

La fonction exponentielle est l’unique fonc-
tion exp définie sur R telle que :

exp′(x) = exp(x) et exp(0) = 1.

On note aussi :

exp(x) = ex.

Le nombre e est défini par e = exp(1) (donc
e ≈ 2,718).

Propriétés algébriques

• exp(a+ b) = exp(a) exp(b) ou ea+b = eaeb

• exp(a− b) =
exp(a)

exp(b)
ou ea−b =

ea

eb

• exp(0) = 1 ou e0 = 1

• exp(−a) =
1

exp(a)
ou e−a =

1

ea

• Pour n ∈ Z : exp(na) = (exp(a))n ou ena =
(ea)n

Représentation graphique et limites
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• La fonction exponentielle est strictement croissante sur R.

• La fonction exponentielle est strictement positive sur R.

• lim
x→−∞

exp(x) = 0 et lim
x→+∞

exp(x) = +∞.

Résoudre des équations et inéquations exponentielles

• Équation : ex = ey ⇐⇒ x = y (car exp est injective / strictement croissante).

• Exemple : e2x−1 = ex+3 ⇐⇒ 2x− 1 = x+ 3 ⇐⇒ x = 4.

• Inéquations :
ex < ey ⇐⇒ x < y et ex ≤ ey ⇐⇒ x ≤ y.

Dérivée de exp

Pour tout x ∈ R :(
exp(x)

)′
= exp(x).

Autrement dit :

(ex)′ = ex.

Dérivée de exp(u)

Si u est dérivable, alors :(
exp(u(x))

)′
= u′(x) exp(u(x)).

Autrement dit :

(eu(x))′ = u′(x) eu(x).
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